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|. WSTEP
1. Podstawa opracowania

— Zlecenie inwestora,
— Uzgodnienia brarowe,

— Obowizujagce normy i przepisy.
2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projektstaiacji elektrycznej
modernizowanej Stacji Uzdatniania Wody w miejscésvéosowo. W zakres prac na terenie

SUW wchodz nastpujace czynnéci:

- Przebudowa rozdzielni gtbwnej,

— Montaz szafy sterowniczej RT,

— Montaz dmuchawy, sprarki i pompy ptucznej wraz z zasilaniem i okablovesm
sterowniczym,

— Montaz pomp dozowania wraz z zasilaniem i okablowaniegmostniczym,

- Montaz nowego zestawu hydroforowego wraz z zasilanierafgssterownica,

- Instalacja éwietlenia wewgtrznego w istnigjcym pomieszczeniu filtrow,

- Instalacja palczenh wyréwnawczych i uziemiagych,

- Montaz gniazd zasilajcych 400V/16A 3L+N+PE IP44, 230V/16A 2P+PE 1P44,

- Montaz agregatu mdotwodrczego,

— Podgczenie uradzen technologicznych: pompy sieciowe, pompy pho,
dmuchawa, dozownik chloru,

— Montaz systemu monitoringu obiektu SUW,

— Woykonanie systemu wizualizacji typu SCADA.
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3. Charakterystyka obiektu

Podstawowe parametry instalacji elektrycznej

Tabela 1- Parametry zasilania instalacji elektryczej

Uktad sieci TN-S
Napkcie zasilania 400/230V, L1-L2-L3-N-PE
Czestotliwosé 50 Hz
Napiecie pomocnicze-sterowanie 24V DC, 24V AC, 12V DC

4. Opis stanu istniegcego

Podstawowym zrodiem zasilania SUW jest stacja transformatorow&0,4kV.
Punktem rozdziatu wtaskoi sieci g zaciski po stronie 0,4kV. Stacja transformatorasaz
uktad pomiarowo  rozliczeniowy  stanowi  wiasno dystrybutora  systemu
elektroenergetycznego.

Rezerwowe zrodto zasilania stanowi bedzie istniejcy agregat pidotworczy
spalinowy o mocy 75 kVA. Agregat pracuje w trybiedfrzymania w gotow&i do rozruchu
(tzw. gogca rezerwa). Przgtzeniezrodia zasilania z podstawowego na rezerwowe odbywa
sie¢ w sposéb automatycznym za porpogkltadu SZR w polu zasilggym rozdzielnicy
gtéwnej RG SUW.

Uwaga!

Nie przewidziano ingerencji w ukiad stan@ey wilasnd¢é operatora sieci elektro-
energetycznej. Wszystkie prace skupione zgstarRG stacji uzdatniania wody.

Z uwagi na dobry stan techniczny oraz prawidiowealdnie istniegcego gtéwnego
wytacznika pgdu nie przewiduje siwymiany, czy te przebudowy uktadu.

Rozdzielnica gtbwna RG SUW w polu zasigjm jest wyposzona w wyhcznik
gtéwny, przedcznik si€-agregat oraz panel regulatora mocy biernej. Palogbola to
odptywy dla poszczegdélnych odbiornikbw SUW. RoztieE gtowna RG jest przytzona
do automatycznego uktadu kompensacji mocy biersgppniach 5, 10, 20, 40 kVAr.
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[I. OPIS TECHNICZNY
1. Zasilanie Stacji Uzdatniania Wody w energi elektryczna

Stacja Uzdatniania Wody zasilanadhie z istniejcej stacji transformatorowej 15/0.
Aktualna moc zamodwiona na podstawie umowy z dystigtem energii wynosi 90 kW.
Zasilanie zostanie doprowadzone istgmi trasami kablowymi do rozdzielnicy gtéwnej
RG.

2. Agregat pradotworczy z uktadem automatyki SZR

Zgodnie z zaleceniami inwestora oprocz zasilani@sfawowego projektuje ¢si
monta uktadu zasilania rezerwowego, ktory stanbigdzie istniejcy agregat pidotwaorczy
spalinowy o mocy 75 kVA. Umieszczony agregaddmtworczy lgdzie pracowé w trybie
podtrzymania w gotowsi do rozruchu, ktéry dmzie podiczany do sieci w sposéb
automatyczny za pome@aozigcznika i kpdzie wspotpracowat z uktadem SZR. Pgzeknie
zrodta zasilania z podstawowego na rezerwowe odbyska bedzie za pomag uktadu
automatyki SZR (system Samoczynnego aZzhnia Rezerwy) sieagregat, ktory
umieszczony zostanie w polu zasijtajm rozdzielnicy gtdbwnej RG SUW.

Po powrocie podstawowego negia zasilania system wrdci do stanu $eewego. Ukiad
SZR-u zasilony zostanie beZpednio z istnigjcej stacji transformatorowe].

3. Rozdzielnica gtébwna RG

Projektowana rozdzielnica gtdwna RG znajdéwsic bedzie w pomieszczeniu
dyzurki. W zwigzku z przebudow sieci konieczne dulzie wykonanie nagpujacych

CcZynnaci:

- Montaz gtdwnej RG,
— Dostosowanie uktadu zasiapgo do funkcjonalne@i automatycznego zaizenia

zasilania rezerwowego agregatggotworczego,
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— Zabudowa w polu zasilggym rozdzielnicy gtébwnej RG panelu udtioviajacego
wizualizacg pracy uktadu elektroenergetycznego i SZR zlm@s$ciag zmiany nastaw
czasOw, uktadowakzen (konfiguracja SZR) oraz parametryzacji pozostatgelstaw,
umazliwiajgc jednoczénie przekazywanie danych za porpoprotokotu ModBus
RTU do systemu nadgdnego typu SCADA,

— Zabudowanie w polu zasilglym analizatora parametrow sieci skomunikowanego
poprzez protokét ModBus RTU do systemu nadrego typu SCADA,

- Dostosowanie istniggego ukfadu kompensacji mocy biernej do warunkow
powstatych po rozbudowie przy zachowaniu parametigiivzgodnie z wytycznymi

zaktadu elektroenergetycznego po wykonaniu odpavioddpomiardw.

Ponadto z rozdzielnicy gtdwnej RG zasilaredodbiory:

— Rozdzielnica technologiczna,

— Rozdzielnica zestawu sieciowego,

- Pompy ptuczne,

- Dmuchawa,

- Sprzarka,

- Dezynfekcja wody,

— Oéswietlenie wewgtrzne w nowym pomieszczeniu filtréw,

— Gniazda 400V/16A 3L+N+PE IP44, 230V/16A 2P+PE I1P44.

Schemat rozdzielnicy gtéwnej F przedstawiono na rysunku nr E-05.

4. Rozdzielnica technologiczna

Projektowana rozdzielnica technologiczna umiejsooai lzdzie w miejscu przy
zestawie sieciowym. Zasilanie zostanie doprowadz@sami kablowymi kablem 2YSLCY-J

5x50mnt z rozdzielnicy gtéwnej RG.
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Projektowany ukitad sterowania wypaeay zostanie w mikroprocesorowy sterownik z 15
calowym panelem dotykowym LCD. Panel dotykowy LCRnmontowany zostanie na
drzwiach projektowanej rozdzielnicy technologicznejzicki ktoremu maliwe bedzie
sterowanie praczestawu sieciowego. \Wizanie odpowiednich wdzer nastpowa: bedzie
poprzez aparatgtaczeniowy i sterupca.

Zadaniem rozdzielnicy dolzie automatyczne sterowanie zestawem sieciowym
wyposaonym w czterech pomp o mocy 7,5 kWzHa oraz ttoczenie i podvigzanie
cisnienia wody pitne;j.

W rozdzielnicy projektuje siumieszczenie uktadéw zabezpieaegih i sterujcych
dla pomp sieciowych, a ta& czterech przemiennikdw g¢stotliwosci. Zadaniem
przemiennikdéw cgstotliwosci bedzie odpowiednie wysterowanie pomp zestawu siegjowe
w zaleznosci od sygnatéw doprowadzonych od przetwornikdniginia na kolektorze
ttocznym oraz sygnalizatora wibracyjnego obd&cnowody na kolektorze ssawnym.
Rozdzielnica technologiczna zestawu sieciowego wrazuktadem sterowania e¢tizie

dostarczona przez producenta projektowanego zesi@eiowego.

5. Instalacja sprezarki.

Do zasilania do napowietrzania wody dobrancespke 0 mocy 2,2kW. Sterowanie prac
sprezarki odbywa s w sposOb automatyczny na podstawie utrzymywani@rrago, statego
parametru énienia. Zabezpieczenie udzenia oraz przewodu zasigeggo usytuowane jest
w rozdzielnicy RG.. Podtzenie przewodow zasitggych naley wykona& zgodnie z
wytycznymi podanymi w DTR spzarki. Wbudowany regulatoredzie utrzymywat state
cisnienie w instalacji. Z poziomu panelu operatorskidgdzie mana dokonywa trybu
pracy spgzarki oraz zdalne kontrolowanie. W projektowanym addie automatycznego
sterowania sprarki realizowana ddzie funkcja za pw@ednictwem sygnatdéw
wyprowadzonych ze sgrarki. Przystosowanie sprarki do zdalnego sterowania nafe
przeprowadz zgodnie z zaleceniami producenta. Do systemu w#eri@a | wizualizacji
nalezy wyprowadz¢é dodatkowe sygnaly o stanie pracy cgprki. Urzdzenia ldg
przystosowane do:
10
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* Recznej lub automatycznej pracy,

* Informowania obstugi o stanie awaryjnym lub samocmgo wyhczenia.
Dobrano spgzarke o mocy 2,2 kW. Instalagjpoprowadzt nalezy przewodem YKY,5 X
2,5mn¥. Urzadzenie oraz przewod zabezpiecnalery zabezpieczeniem nadgiowym S303
16A.
W instalacji spgzonego powietrza zamontowany zostanie przetwornik zakresie
pomiarowym 0-10 bar i sygnale vigjowym 4-20 mA w celu kontroli poziomustiienia. W
przypadku przekroczenia zadanej waéeto cisnienia, okrélonego w sterowniku,

sygnalizowany &dzie stan alarmowy.

6. Uktad ptukania filtrow

Projektuje s} uktad do ptukania filtrow skladggy se z 2 pomp o mocy 5,5 kW
kazda. Zasilanie zostanie doprowadzone trasami kabitovigblem OLFLEX CLASSIC 110
Black 4G6 z rozdzielnicy gtbwnej RG. Sterowanie ege uktadu pomp do ptukania filtréw,
si¢ bedzie w rozdzielnicy gtéwnej RG, gdzie zamontowawstan uktady zabezpieczggje
dla dwdéch pomp ptugzych zasilanych przez uktady softstartu.

W ukfadzie automatyki ptukania filtrow zostan zamontowane przeptywomierze
elektromagnetyczne - jeden za pompami pagmi, pozostate po jednym na nitce wody
uzdatnione] za kalym filtrem. Dodatkowo na kolektorze aggym pomp ptucacych

zamontowany zostanie wibracyjny czujnik obeamovody dla zabezpieczenia pomp przed

suchobiegiem.

System ptukania filtréw

* Plukanie filtrow kdzie inicjowane ¢cznie. Decyzja o ptukaniu filtra ¢dzie
podejmowana przez operatora na podstawie danytimdéxgicznych opracowanych
na etapie rozruchu SUW.

* Opomiarowanie filtréw w trakcie pracy oraz steroveafiltrow:
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Filtry opomiarowane §xla w zakresie:

przeptywu wody uzdatnionej, (zasilanie — OLFLEX C&E 110 Black 3G1,5 ;
sygnalizacja OLFLEX CLASIC 110 Black 4G0,5)

cisnienia na wodzie surowej i uzdatnionej (wspolny ponprzed wszystkimi filtrami
I po wszystkich filtrach). (OLFLEX CLASIC 110 Bla&GO0,75)

» Dodatkowe parametry mierzone w trakcie pracy filtro

czas pracy od ostatniego ptukania,

objetos¢ przefiltrowanej wody przez zie filtracyjne.

Przeptyw wody uzdatnionej po X@dym filtrze mierzony bdzie za pomag
przeptywomierza o nagiujacych parametrach technicznych:

- zasilanie: 230,0 VAC, 50,0 Hz,

- doktadnd¢ pomiaru: 0,5 %,

- zakres pomiarowy: 0,01 + 10,0 m/s,

- dobdér przewodu (zasilanie — OLFLEX CLASIC 110 &a3G1,5 ; sygnalizacja
OLFLEX CLASIC 110 Black 4G0,5)

* Pomiar ci $nienia wody w uktadzie filtracji

Ze wzgkdu na faktze projektowany ukfad filtréw stanowi zestaw pracyjréwnolegle, po-
miar cknienia ograniczony zostanie do punktu przed i jp@aéji. Do pomiaru cnienia wy-

korzystane zostamastpujace czujniki:

+ zakres pomiarowy: 0 + 4 atm.,

« wyjscie prdowe: 4 + 20 mA,

+ przylcze technologiczne: %2".

dob6r przewodu: OLFLEX CLASIC 110 Black 3G0,75

12
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Pomiar cénienia przed i po filtracji ¢dzie podstaw do okrélenia catkowitych strat énienia
w uktadzie filtracji i na tej podstawie do ocenyigdsci cyklu filtracyjnego oraz inicjacji pro-
cesu ptukania filtrow énieniowych. Cénienie przetworzone na impulsgdowy kedzie poda-
wane do ukitadu kontrolno — stegoggo, przetwarzane na wasidaisnienia podawanego w
mH,O i przeliczane na #dice cisnien (strat cisnienia) wywietlarg

w sterowni oraz bezgcednio na obiekcie.

7. Chlorator.

Dezynfekcja wody.
Celem dezynfekcji wody jest zniszczenigwych i przetrwalnikowych form organizméw
patogennych oraz zapobenie ich wtérnemu rozwojowi w sieci wodggbwej. Prowadzona
jest metodami fizycznymidalZz tez chemicznymi.
W przypadku skzenia wody stosowanye¢hzie podchloryn sodu, ktéry dodawanydhie
wariantowo do ruroggu wody czystej przed zbiorniki retencyjne, do aiggu wody surowej
lub do rurocagu wody uzdatnionej ttoczonej do sieci wodgawej. Do dawkowania
roztworu NaOCI| stosowanegtty dwie pompy dozuce. Urzdzenia do chlorowania wody
zostam zlokalizowane w oddzielnym pomieszczeniu. Pomiesae chlorowni zostanie
wyposaone w dwie pompy dozage oraz dwa zbiorniki robocze na podchloryn sodu.
W uktadzie technologicznym przewidziano zastosowadwdch pomp dozowania
podchlorynu sodu o wydajgo 2,5 I/h. Uradzenia te zostagiumieszczone w specjalnie
wydzielonym pomieszczeniu z wymusaowentylacy. Instalacg nalery poprowada
przewodem (zasilanie — OLFLEX CLASIC 110 Black 3%&1,sygnalizacja OLFLEX
CLASIC 110 Black 3G0,75 i OLFKEX 4G1,5mmPompy zasilaneddzia z rozdzielnicy
gidwnej RG, sterowanie z szafy steagj. Zahczenie pomp nagbowa bedzig w sposob
automatyczny. Pompy automatycznie reguligwlke przez zw¢kszenie lub zmniejszenie
czestotliwosci skoku. Petlna diugo skoku jest utrzymywana caly czas, zapevycia)
optymalne warunki ssania i elimiragj konieczné¢ ponownej kalibracji po zmianie
dawki. Pompy dozowa bedg za pomog zewrgtrznego sygnatu impulsowego
13
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pochodzacego z przeptywomierza wyposmego w zliczanie impulsowe. Pompy
automatycznie obliczajpredkos¢ zapewniajca wymagan ilos¢ dawki na kady impuls.
Dozowan ilos¢ dawki ustala siw ml na impuls. Pompy zmienigswoj wydajngé na
podstawie dwdch czynnikdw:
» czestotliwosci czynnikbéw zewsntrznych — przeptywomierza
» ustawionej dawki na impuls
Sygnaly te bda odzwierciedleniem sygnatu o wastd chwilowej przeptywu wody w sieci.
W ukiladzie automatycznego sterowania i wizualizagykorzystane &da sygnaly z
przekanikdéw alarmowych, w ktdre opcjonalnie wypaeaa jest pompa.
Pompy dozujce posiadaj takze na swoim panelu wybor przeja w tryb eczny. W tym

trybie dozowé mazna w sposoéb ggly z wydajndciag ustawion przyciskami na panelu.

Sterowanie dawkpodchlorynu dozowanego do wody odbyve® bedzie poprzez spezenie
pompki dozujcej z przeptywomierzem podaym ilos¢ m* wody surowej ttoczonej na SUW.
Na kady impuls ze sterownika, oznaczay przeptyw okrélonej obgtosci wody surowej,

pompka dozujca ledzie wprowadzaokreslong objetos¢ dezynfektanta.

Przewody z podchlorynem naleumiesci¢ w korytkach ostonowych (podobne jak w przy-
padku instalacji elektrycznej). Na rurggu ttocznym podchlorynu nalg umiesci¢ zaworki
przylaczeniowe, pozwalage doprowadZzi podchloryn zaréwno do wody surowej i do wody

uzdatnione.
W zakresie automatyzacji systemu dozowania dezyauiédk przewiduje si

» korelacg dawki podchlorynu sodu wzglem ilasci podawanej wody surowej lub
uzdatnionej, mierzonej przeptywomierzem na ruyggiwody surowej lub uzdatnio-
nej, sterowanie davakpodchlorynu odbywasi¢ bedzie na zasadzie przydzielenia od-
powiedniej ilégci impulséw (skokéw pompki dozagej) na stat objetos¢ wody, zmia-
na nastawy tej dawki odbywai¢ bedzie kcznie bezpgrednio na wodoaggu,

» sygnalizacja stanu pracy pompki daggj w zakresie trzech podstawowych peto
(z transmisj tych danych do centralnej sterowni): praca, pogiGca w automacie,
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» sygnalizacja minimalnego poziomu podchlorynu sodoeezce retencyjnej (z przesy-
tem tej informacji do sterowni).

Przehczanie pomidzy poszczegdlnymi wariantami dozowapiazdchlorynu —¢cznie.

11. System wizualizacji

W systemie wizualizacji typu SCADA przygotowany tesse algorytm, ktory
pozwoli na odczyt i wizualizagjstandéw studni gbinowych i hydroforni. Dodatkowo system
zostanie wypogany w zasilanie awaryjne UPS z minimalnym czaseacymréwnym 30

minut.

12. Wizualizacja SCADA

Do monitorowania i zarglzania prag Stacji Uzdatniania Wody projektujecssystem
typu SCADA zainstalowany na komputerze klasy PC itooem 27 calowym. Komputer
wraz z monitorami &dzie zasilany przez uktad UPS u#hiwiajacy prag przez minimum 30
min. po zaniku zasilania.

W programie typu SCADA monitorowanecda stany pracy wszystkich studni
gkebinowych w tym stany: pracy, awarii oraz wanrdo przeptywu. Przesyt informacji do
programu wizualizacyjnego ngpbwa bedzie w czasie rzeczywistym. W programie
wizualizacyjnym zostan umieszczone tale informacje o pracy agregatuag@otwdérczego
oraz informacje z analizatora parametrow siecistalowanego w rozdzielnicy giéwnej RG.
Uzytkownik bedzie mogt dokona zmiany wszystkich ustawie czasow i parametrow
technologicznych.

Komputer na stanowisku dyspozytorskim, znadym st w budynku technicznym,
bedzie gromadz przychodzce dane, informowia o wszystkich sytuacjach awaryjnych
wystepujacych na stacji oraz przedstawiaktualny stan procesu technologicznego. System
ten kpdzie takke umaliwia¢ technologowi wprowadzanie korekt parametrow prstegji. Ze
stanowiska dyspozytorskiegocdzie mana zdalnie sterowaprag wszystkich urzdzen
technologicznych. Operator na podstawie obrazu ycanego obiektu dalzie mogt
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zaobserwowa zdarzenia zwizane z funkcjonowaniem SUW. Dostawca systemu zapewn

min. nadzér oraz wsparcie techniczne w formulel,cahter” 7 dni w tygodniu w godzinach

7-22.

13. Ogoélny zakres trybow pracy SUW

Stacja SUW zostanie tak zoptymalizowana aby praéowasposob ogciowo

automatyczny. Sterowniki ¢bda mialy funkcjonalné¢ umazliwiajaca zbieranie danych

z obiektu o stanie pracy udzen oraz wartéci wielkosci mierzonych takich jak przeptyw,

poziom, cénienie, temperatura. Sterowniki wystawibeda odpowiednie sygnaly stegge

prag poszczegolnych ugdzer i na podstawie tych sygnatow realizawada miedzy innymi

nastpujace zadania:

sterowanie pracpomp gébinowych,

sterowanie pracpomp ptucacych,

sterowanie praca pomp zestawu hydroforowego,

podczas procesu plukania @atanie  zaworOw  elektromagnetycznych
doprowadzajcych woa i powietrze do filtrow,

blokowanie pracy poszczegolnych pomgijaktad wskazuje awagi

blokowanie pracy pomp zestawu sieciowegdli javystepuje niski stan wody
w zbiornikach retencyjnych,

umazliwianie odczytu aktualnych parametrow podczas ysdaci,

umazliwianie recznego sterowanie poszczegolnymiagizeniami z poziomu panel
dotykowych zamontowanych na drzwiach szaf séesmgh lub z poziomu programu

do wizualizacji.
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[ll. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1. Instalacja elektryczna urzdzen

Instalacja elektryczna w projektowanym pomieszazefiitréw poprowadzona
zostanie w korytach kablowych PCV. Korytaedh zamontowane dascian w sposéb
systemowy zachowgg normatywne odspy uchwytéw zgodnie z zaleceniami producenta.
Odepcia do uradzen zostam prowadzone w korytkach PCV lub w rurkach instajiaggh
w zaleznosci od ilosci przewoddédw w nich prowadzonych, a w miejscachaimrych na
uszkodzenia mechaniczne w rurkach ochronnych. Vézrzadci od potrzeb i m#iwosci
wykorzystane zostan istniegce trasy kablowe. Na rysunku nr E-01, E-02, E-03

przedstawiono projektowany przebieg tras kablowych.

2. Instalacja Gwietlenia wewretrznego

W nowych pomieszczeniach zaprojektowano rozmiesaezprzemystowych opraw
oswietleniowych 2x36W Czs$¢ opraw @wietleniowych zostanie wypogana w moduty
podtrzymujce zasilanie przez jedrgodzire w przypadku zaniku zasilania podstawowego.
Instalacja éwietlenia zostanie wykonana przewodami YY 3x1,5mn?, o napéciu
znamionowym izolacji 750V. Natomiast instalacfaveetlenia ewakuacyjnego poprowadzona
zostanie przewodami YD26 4x1,5mn?, o napéciu znamionowym izolacji 750V.
Dodatkowo na zewgtrz budynku zamontowana zostanie oprawa halogenth@®V wraz
z czujnikiem ruchu. Plan rozmieszczenia opraswietleniowych przedstawiono na rysunku
nr E-01. Obwdd @wietlenia zasilany ddzie z rozdzielnicy administracyjnej umieszczonej

w istniegcym pomieszczeniu filtrow.

3. Instalacja gniazd wtykowych

W pomieszczeniach zaprojektowano rozmieszczeniazgnivtykowych. Instalacja
elektryczna skilada sie bedzie z dwdch obwodow elektrycznych i zostanie wykm
przewodami typu YDYo 5x2,5mm dla gniazda zespolonego 400/230/24V/16A 3L+N+PE
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IP44 i YDYzo 3x2,5mm dla gniazda 230V/16A 2P+PE IP44 uktadanymi w kack
kablowych PCV. Obwody gniazd wtykowych zasilangldoz rozdzielnicy administracyjnej

umieszczonej w pomieszczeniu filtréw (rysunek FOA.

4. Instalacja uziemiagca i wyrbwnawcza

Wszystkie czsci przewodzce takie jak ramy metalowe korpuséw pomp i silnikow
metalowe ruroeigi, metalowe elementy konstrukcji budynkéw, metaosbudowy, ostony,
barierki oraz inne metalowe elementy na ktorychzenst pojawic niebezpieczne nagiie
zostam przylgczone do gtdownej szyny uzienmdagj. Metalowe ramy montawe silnikdw
i innych uradzen elektrycznych zabudowanych trwaledh uziemione w minimum 2
miejscach. W miejscach trudno dgstych podczenia wyréwnawcze wykonane zostan
przewodem LgY 16mmn

Dla metalowych ruroggow w przypadku stosowania poter kotnierzowych dla
kazdego padczenia zostapwykorzystane 2 przeciwlegtéruby kotnierza o odpowiednim
przekroju wraz z dedykowanymi podkiadkami przebggmi izolacg. Alternatywnie
zastosowany zostanie dodatkowy mostek w postaeiwrdu Cu o przekroju 16nfm

Instalacje pajczen wyrOwnawczych i uziemiage zostam zabezpieczone przed

uszkodzeniami mechanicznymi oraz uszkodzeniem uiklkoroziji.

5. Wewnrgtrzne trasy kablowe

Projektuje s utozenie kabli zasilajcych i kabli sterowniczych w wydzielonych
korytach kablowych. Koryta kablowe ¢dly perforowane oraz zamkme pokrywami
i wykonane z PCV. Sposdb momtakoryt kablowych umdiwia¢ bedzie swobodny monta
dodatkowych kabli w przyszioi.

Kazdy kabel zostanie zamocowany do koryta za pammemagnetycznej opaski co
2 metry na odcinkach poziomych oraz co 1 metr nangdch pionowych. Wszystkie kable
uktadane w korytach kablowych i kanatach kablowyeh catej dtugéci oznaczone dulg

opaskami w odgpach nie wgkszych ni 5m, przy wejciach do przepustéw, kanatéw oraz na
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pocztku i koncu linii. Tres¢ opisu opaski zawieéabedzie: symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla wraz z podaniem gaja znamionowego linii, znakzytkownika, rok
utozenia, okrélenie pocatku i konca linii kablowe;.

W ramach prowadzonych robo6t dokonane zastaaprawy uszkodze wszelkich
istniejagcych medidéw, w tym niezlokalizowanych pierwotnieagdzer podziemnych i innych,
wyniktych w czasie wykonywania robot, przy wykorgysiu materiatow, z jakich zostaty one

wykonane lub o podobnych parametrach technicznych.

6. Zewnretrzne trasy kablowe

Kable uktadane dtla w ostonie DVK w rowie kablowym o gbokasci 0,7 m na
podsypce piasku o grubm nie mniejszej i 10cm. Nasfpnie kable zostanprzysypane
warstwy piasku tej samej gruboi i warstwg gruntu rodzimego o gruko 10cm. Wzdta
kabli utazona zostanie folia oznacznikowa z tworzywa kolorebreskiego. Kable ulmne
w ziemi keda zaopatrzone na catej diugo w trwale oznaczniki rozmieszczone w agistch

nie wiekszych nk 10 m, oraz w miejscach charakterystycznych ngy pkrzyzowaniach itp.

7. Kable zasilapce i sterownicze

Do zasilania instalacji odbiornikdw technologiczhyenergii zostan wykorzystane
kable YKYzo ozylach wyhcznie miedzianych oraz izolacji 0,6/1kV (dla nggéa
znamionowego ugdzen UN=400/230V). Kady kabel lgdzie posiadat wydzielan zyte
ochronp PE o0 przekroju nie mniejszym od przekroju przeweddazowych.
Wykorzystywanie ekranu kabla jako przewodu PE IENRest zabronione.

Natomiast dla odbiornikéw zasilanych z przemienmikézestotliwosci zastosowane
zostam dedykowane przewody ekranowane oraz dtawice praghawaniu petnej
kompatybilngci EMC. Przewody przeznaczonedy do pracy w pomieszczeniach suchych
I wilgotnych, odporne na UV orazetls miaty mazliwos¢ uktadania na zewstrz, a take
bezpdrednio w ziemi. Opis kabli sterowniczych przedstava na rysunku nr E-05.
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8. Ochrona przeciwporaeniowa

Projektowany system ochrony od pzsa pradem elektrycznym dulzie zapewniat
samoczynne dostatecznie szybkie agggenie zasilania przy pomocy gdzen ochronnych
przetzeniowych i r@énicowo-pgdowych oraz pajczen wyrownawczych.

Nastawy zabezpiecaewarciowych i przeaizeniowych nastawione zostaw czasie
prac rozruchowych, uwzglniajpc faktyczne warunki rozruchu silnika pomp. Ochronie
podlegag wszystkie dospne czsci przewodzce w postaci: ggci metalowych urgdzeh nie
bedacych pod nagiciem w czasie normalnej pracy, metalowych konsijrukc

podtrzymujcych, metalowych oston oraz stykéw ochronnych gihiaiyczkowych.
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9. Zestawienie kabli

Tabela 2 Zestawienie kabli

o1

5

Lp. Skad Dokad Typ kabla
1. Transformator Rozdzielnica RG Istriey kabel
OLFLEX CLASSIC 110 Black
2. | Rozdzielnica RG Rozdzielnica RT
4G50
o . OLFLEX CLASSIC 110 Black
4. | Rozdzielnica RG Sprarka 5G2.5
5. | Rozdzielnica RG Agregat — zasilanie YKY 4x70 mmé
o OLFLEX CLASSIC 110 Black
6. | Rozdzielnica RG| Agregat — kable sygnatowe
7G1,5
8. | Rozdzielnica RG| Pompy ptugz — zasilanie OLFLEX CLASSIC 110 Black 4G6
9.| RozdzielnicaRg| FOMPY plucace —kable | ) b oy o AssIC 110 4G1
sygnatowe
10.| Rozdzielnica RG Dmuchawa — zasilanie OLFLEX CLASS310 4G6
11. RozdzielnicaRg| ~ Srezarka-—kable OLFLEX CLASSIC 110 CY 3G1
sygnatowe
12.] Rozdzielnica RG| TOMPY plucace —kable | ) ¢ ey o AsSIC 110 4G0,75
sygnatowe
13.| Rozdzielnica RG Chlorator — zasilanie OLFLEX CLAG310 3G1,5
14.| Rozdzielnica RG Chlorator — kabel OLFLEX CLASSIC 110 CY 4G1
' sygnatowy OLFLEX CLASSIC 110 CY 3G0,7
15.| Rozdzielnica RG| FrZeptywomierze wody — ) b e | ASSIC 110 3G1,5
zasilanie
16. Rozdzielnica RG| ' 'ZEPlywomierze wody - ) ) by o ASSIC 110 CY 4GO0,5
kable sygnatowe
17. Rozdzielnica RG PTZEPIYWOMIErze powietrza ) o) oy o) ASSIC 110 3G1,5
— zasilanie
18.] Rozdzielnica RG| PZEPyWOMIErze powielrza, o) =y ¢ ASSIC 110 CY 4G0,7
— kable sygnatowe
19.| Rozdzielnica RG Czujniki @iienia OLFLEX CLASSIC 110 CY 3G0,7
20.| Rozdzielnica RT Zbiorniki retencyjne — OLFLEX CLA® 110 Black CY
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poziom wody 3G1
21.| Rozdzielnica RG W"f‘ezé rff;j’;;'c‘;low OLFLEX CLASSIC 110 Black 5G]
22.| Rozdzielnica RT Rozgzigg‘mﬁomp OLFLEX CLASSIC 110 CY 7x1
23.| Rozdzielnica RG Gniazda wtykowe YDY 70 3x2,5 mm
24.| Rozdzielnica RG Gniazda 3F YDY 70 5x4 mn#
25.. Rozdzielnica RG Quietlenie YDY z0 3x1,5 mm
26.| Rozdzielnica RG| @vietlenie ewakuacyjne YDY 70 4x1,5 mm
27.| Rozdzielnica RG Filtry OLFLEX CLASSIC 110 14G1

22

=



Projekt modernizacji Stacji Uzdatniania Wody w Kosowie

NENTECH S. C. Karol Szambédlezyk, tukasz Weber

10. Zestawienie materiatowe

Tabela 3 Zestawienie materiatlowe

Lp. Nazwa lla¢
1. Softstart 2 szt.
2. Panel dotyk. kolorowy 15" 1 szt.
3. Drut ocynkowany? 8 90m
4. Bednarka stalowa ocynkowana FeZn30x4mm 140m
5. Wspornik klejony 40 szt.
6. | Uchwyt dachowy umdiwiajacy pohczenie przewodu odprowadzeggo 4 szt
ze zwodem poziomym na dach
Uchwyt stalowydczacy drut z drutem 6 szt.

Uchwyt elewacyjny o wysokoi 36 mm 12 szt.

. Uchwyt kontrolny 4czacy bednark z drutem 4 szt.
10. Uchwyt do pajczenia przewodu z konstrukcgtalows lub 4 szt.
11. Rozhcznik 160A 1 szt.
12. Wkiadka WT-1/gG-25A 18 szt.
13. Whkiadka WT-1/gG-63A 9 szt.
14. Wkiadka WT-1/gG-160A 3 szt.
15. Rozigcznik bezpiecznikowy 3P 160A NHOO RBKOO 7 szt.
16. Rozfacznik bezpiecznikowy 3P 160A NH2 RBK 1 szt.
17. Wylgcznik T5N 630 PR222DS/P-LSI 400 3P FF 1 szt.
18. Wylgcznik T5N 400 PR222DS/P-LSI 400 3P FF 1 szt.
19. Nagd silnikowy MOE220 — 250V AC/DC 2 szt.
20. Blokada mechaniczna 1 szt.
21. Piyta sprggajgca DTS5 2 szt.
22. Styk AUX Q1 SY 2 szt.
23. Sterownik SZR ATS022 1 szt.
24. Wylcznik izolacyjny 2 szt.
25. Stycznik obecrimi napkcia 2 szt.
26. Blokada mechaniczna 1 szt.
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27. Rozhcznik 3P 1 szt.
28. Przektadnik gidowy 3 szt.
29. Analizator sieci 1 szt.
30. Podstawka bezpiecznikowa 3P 1 szt.
31. Rozdzielnica modutowa 3x12 natynkowa 1P40 1 szt.
32. Rozhcznik modutowy FR304/32 1 szt.
33. Wylcznik r&znicowopgdowy P302 25-30AC 1 szt.
34. Wylacznik r&nicowopgdowy P304 40-30AC 1 szt.
35. Wylgcznik nadpgdowy B16 S301 6 szt.
36. Wylacznik nadpgdowy B16 S303 2 szt.
37. Oprawa éwietleniowa TCW 2x36W 18 szt.
38. Modut awaryjny 2h 36W TQ236 PX2073129 9 szt.
39. Oprawa awaryjna 1.5W 3h IP40 Ikl. dwustronnaagethdaniowa 2 szt.
40. Gniazdo hermetyczne 1-krotne z/u 16A 1P44 zWdatymm biate 5 szt.
41. Gniazdo zespolone natynkowe state 5P 16A 4002230 IP44 9 szt.
42. tacznik hermetyczny natynkowy jednobiegunowy 16AX4Rxdaty 9 szt.
43. | Projektor halogenowy 150W R7s IP54 Ikl. symetryczrozujnikiem ruchu 2 szt.
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IV. OBLICZENIA TECHNICZNE
1. Bilans mocy

Tabela 4 Bilans mocy uradzen technologicznych

p. Odbiorniki llosé Moc zainstalowana Suma mocy
technologiczne [kW] zainstalowanych [kW]

1. Pompy ptucace 2 5,5 11

2. Spezarka 1 2,2 2,2

3. | Pompy sieciowe 4 7,5 30

4, Dmuchawa 1 7,8 7,8

5. Pompy gtbinowe
zasilane z SUW 2 16,5 16,5
(9kW i 7,5kW)

Moc zainstalowana odbiornikéw technologicznych aaNd

Tabela 5 Bilans mocy uradzen potrzeb wiasnych budynku

L Odbiorniki .y Moc zainstalowana Suma mocy

. 0sc

P technologiczne [kw] zainstalowanych [kW
1. Wentylacja 2 0,5 1

2. | Pozostate odbiornik]

energii elektrycznej| 1 8 8,5
budynku
Moc zainstalowana odbiornikdw potrzeb wtasnych KD
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2. Rozdzielnica RG

Moc zainstalowana:

P=77,0kw
Obliczeniowa moc szczytowa:

Ps=64,87kW
Obliczeniowy pgd szczytowy:

_ P _ 64870
J3 W, eog%ivarphi) /3 00MD,9

=117,04A

S

Obcigzalnas¢ pradowa kabla 2xYKY 90mmz2 wynosi:
|dd:16OA

Obliczenia rezystancji kabla od transformatora @ R

R=—
y-S

- | —dlugas¢ kabla w metrach — 15,
- y—rezystywné¢ materiatu — 57 n@ixmnv,
- s — przekréj kabla w mfa- 120,

15
57120

=0,002192
Obliczenia reaktancji kabla od transformatora da RG

X=X4110°=0,81510 °=0,0122
26
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Obliczenia spadku nagmia na kablu od transformatora do RG:

v3 100 .
AU proc.:[4—oc' I s (R C0i¢)+x~ Sln(¢))]
AU %:[%too. 341,44(0,002190,93+0,0120,37]=0,96%

AU, <2%- warunel spetnion

2. Pompy sieciowe

Moc zainstalowana:

P=30,0kW
Obliczeniowa moc szczytowa:

Ps=30,0kW
Obliczeniowy pgd szczytowy:

_ P 80000 _ g4
J3W, od%ivarphi) +/320000,8

S

Obcizalnas¢ pradowa kabla OLFLEX CLASSIC 110 Black 4G50 wynosi:

|dd:146A
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Dla kabla OLFLEX CLASSIC 110 Black 4G50 dobranoeatieczenie obwodu WT-1/gG-
32A:

l< Tos 1gq

66,7¢ A« 125A« 146A

161, <1451,

1,6 125A<1,45 146A

200A <211, A- warunek speior

Obliczenia rezystancji kabla od RG do pomp Il stapn

R:_
Y-S

- | —dlugas¢ kabla w metrach — 60,
- y-—rezystywné¢ materiatu — 57 nfixmnv,

- s — przekréj kabla w mfa- 6,

__60 _
R=g=5=0,1750
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Obliczenia reaktancji kabla od RG do pomp siecidwyc

X=Xy 110 °=0,860 10 °=0,048.2

Obliczenia spadku naggia na kablu od RG do pomp sieciowych:

v3 100 .
AU proc.:[W IS(R COS(¢)+X-SIH(¢))]
AU %z[%lcoo 16,06(0,1750,99+0,0480,14)]=1,25 %

AU, <2%- warunel spetnion

3. Pompy ptucace

Moc zainstalowana:

P=5,5kW
Obliczeniowa moc szczytowa:

Ps=5,5kW
Obliczeniowy pad szczytowy:

P
l=— — =900 __g53p
v3 U ;. cos %ivarphi) v3 400 0,86
29
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Obcizalnas¢ pradowa kabla OLFLEX CLASSIC 110 Black 4G6 wynosi:
|dd::|.6A

Dla kabla OLFLEX CLASSIC 110 Black 4G2,5 dobranbezpieczenie obwodu WT-1/gG-
63A:

l< Tos Tyq

50,3!{ A< 63A< 80A

161,<1,45 1,

1,6 63A<1,4% 80A

100,§ A<116A- warunel spetion

Obliczenia rezystancji kabla od RG do pomp phaegzh:

- | —dlugas¢ kabla w metrach — 60,

- y-—rezystywné¢ materiatu — 57 nfixmnv,
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- — przekréj kabla w mfis- 25,

60

Obliczenia reaktancji kabla od RG do pomp pheyzh:

X=X, 110 °=0,860 10 °=0,0482

Obliczenia spadku naggia na kablu od RG do pomp ptacych:

v3 100 :
AU proc.:[W' I s ( R COS((p)+ X- Sln((p))]
AU%:[%). 50,35(0,0420,86+0,0480,51)]=1,32%

AU, <2%- warunel spetnion

5. Qdwietlenie

Moc zainstalowana:
P=5kW

Obliczeniowa moc szczytowa:
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Ps=5kW
Obliczeniowy pad szczytowy:

o P ___5000
* v3U_.cos(¢) v34001

=7,22A

Obcigzalnaé¢ pradowa kabla YKY 5x1,5mm2 wynosi:
|dd:46A
Dla kabla YKY 5x1,5mm2 dobrano zabezpieczenie ohwad-1/gG-10A :

l< 1< gy

S n

7,2z A< 32A< 46A

161, <1451,

1,6 32A <1,4% 46A

51,2 A<66,7 A- warunel spetnion

Obliczenia rezystancji kabla:
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- | —dlugas¢ kabla w metrach — 60,
- y-—rezystywné¢ materiatu — 57 nfixmnv,
- — przekréj kabla w mfis- 10,

__6C _
Rego=01102

Obliczenia reaktancji kabla od RG do pomp phoyzh:

X=X, 110 °=0,860 10 °=0,0482

Obliczenia spadku naggia na kablu od RG do pomp ptacych:

_(¥3100, [, a
AU proc._[ 4OC IS(RCOS(¢)+X Sln((p))]
Au%:[%lcoo. 7,22(0,111+0,0480)]=0,34 %

AU, <2%- warunel spetnion’

V. Uwagi ogélne.
1. Kwalifikacje obstugi
®Znajoma¢ przeznaczania poszczegolnych uktadow automatyki,

®Znajoma¢ lokalnej obstugi urgdzen pomiarowo-kontrolnych,
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®Znajoma¢ sposobdw pogpowania w przypadku wysgbienia sytuacji awaryjnych,

®Znajoma¢ obstugi panelu operatorskiego.

2. Obstuga uradzen pomiarowo-kontrolnych
Szczegotowe opisy czyng obstugowych w DTR tych ugelzen.

3. Sondy hydrostatyczne
Ze wzgkdu na prae w cieczy zaleca siokresowe kontrole. W razie potrzeby przeczy

membrag.

4. Wizualna kontrola stanu urzadzen

Codziennym obowdzkiem obstugi jest ob&gie wszystkich urgdzen pomiarowo-kontrolnych
celem ich wizualnej kontroli. Nie jest koniecznevigranie szafki sterowniczej czy obuddw,
lecz ich zewntrzna kontrola. Wszystkie zauw@ne usterki powinny kiy natychmiast

zgtoszone sttbom zajmucym sk konserwagj urzadzen.

5. Konserwacja systemu

Aby system automatyki mogt pracoivdbezawaryjnie nalg regularnie przeprowadza

okreslone prace konserwacyjne.

- Kwalifikacje personelu:
- znajoma¢ przeznaczenia poszczegolnych uktadéw automatyki,
- znajoma¢ obstugi stanowiska operatorskiego,
- znajomd¢ lokalnej obstugi urgdzer pomiarowo-kontrolnej,
- znajoma¢ dokumentacji systemu automatyki,
- znajoma¢ sposobéw posgpowania w przypadku wysgpienia sytuacji
awaryjnych,

- uprawnienia w dziedzinie eksploatacji i konserwacyrzadzen
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elektrycznych do 1kV.
- Czynndaci konserwacyjne:
Czasy podane parej s tylko orientacyjne. W zalmosci od warunkéw wykonanie
okreslonych prac mge by niezlzdne wczéniej.

Uwaga!

Czynnaci konserwacyjne przysdow kontrolno-pomiarowych wykoda wedtug

instrukcji obstugi dostarczonych przez producenta.

®Codzienna:
- wizualna kontrola stanu wdzen,
- sprawdzenie poprawlo dziatania lampek na drzwiach szafki
sterowniczej.
®Raz na miegc:
- wizualna kontrola stanu wdzen, wretrza szafy,
- sprawdzenie uktadu przeciwprzegowego.
®Raz na rok:
- czyszczenie wgtrza szafki,
- sprawdzenie szczelbo szafki i puszekgczeniowych,
- dokreceniesrub, listew 4czeniowychsrub i naketek zaciskow,
- sprawdzenie stanu napisOw i oznagze
- sprawdzenie wprowadzonych nastaw w przgech kontrolno-
pomiarowych,

- sprawdzenie poprawlad dziatania oprogramowania.

Prace konserwacyjne lub remontowe przyadeeniach i instalacjach elektrycznych wykéna
zgodnie z aktualnymi Przepisami Eksploatacji 4dea Elektroenergetycznych oraz

instrukcji wspotpracy Zaktadowej Sthy Energetycznej z jednogtEnergetyki Zawodowej.
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Prace konserwacyjne i naprawy aparatury kontroloimiprowej i sterowniczej nima
wykonywa po odhczeniu napijcia elektrycznego. Szafsterownicz oraz zamontowane

urzadzenia utrzymywaw czystgci.

6. Uwagi kaicowe

» Wykonanie wszystkich robot powinno odbyisvsic zgodnie z obowdzujgcymi
zarzdzeniami, normami i przepisami, oraz normami BHP.

» Roboty powinny wykonywa&osoby specjalizgge st i posiadajce odpowiednie
kwalifikacje oraz uprawnienia do wykonywania tegozaju robot.

» Wszystkie zmiany w instalacji wynikte podczas reaji naley nanigc¢ w projekcie

powykonawczym.
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VI. RYSUNKI

E-01 — Instalacje @vietlenia elektrycznego,

E-02 — Instalacje gniazd wtykowych,

E-03 — Instalacje usdzen technologicznych,

E-04 — Instalacja uziomow,

E-05 — Rozdzielnia gtbwna — schemat funkcjonalny,

E-06 — Rozdzielnia gtéwna — zasilanie,
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